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|. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte Facultad de Ingenieria

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Ciencia de materiales | Clave | LMECO06
Carga académica 1 2 3 4
Horas Horas Total de .
- g Créditos
teoricas practicas horas
Caracter Obligatorio Tipo Taller Periodo escolar | Cuarto
Aree_a Ciencias de la Ingenieria Nucleolc'ie Sustantivo
curricular formacion

Ciencia de materiales Il
Seriacion Quimica
Procesos de manufactura
UA Antecedente UA Consecuente

Formacion comun

No presenta | X
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La Ciencia de Materiales es un campo multidisciplinario que estudia conocimientos
fundamentales sobre las propiedades fisicas microscopicas y macroscopicas de los
materiales. La Ingenieria Mecanica utiliza estos conocimientos para la adecuada
seleccidon de los materiales en el desarrollo de maquinas, herramientas, procesos
de manufactura, sistemas para la generacion de energia o en productos necesarios
o requeridos por la sociedad.

El constante incremento de la poblacion mundial y el desarrollo econémico que
estan experimentando determinados paises y zonas geograficas del mundo son las
principales razones de la aceleracion de los desarrollos tecnologicos de tan diversas
areas de la ingenieria y especialmente de la Ingenieria Mecanica, en aplicaciones
automotrices, aeroespaciales, aeronauticas, energéticas, etc., y por tanto, de
materiales para su eficiente funcionamiento y durabilidad.

El desarrollo de nuevas tecnologias energéticas requiere tanto nuevos materiales
como nuevas formas de procesar los ya existentes. Ademas, en un mundo de gran
competencia, también las distintas familias de materiales compiten para hacerse un
hueco tecnoldgico en cualquier aplicacion. Por ello, el campo de la Ciencia de los
Materiales esta en continua evolucion que precisa una permanente puesta a punto.

Es por esto que el curso de Ciencia de Materiales para alumnos de Ingenieria
Mecanica tiene como propdésito fundamental que el alumno identifique los diferentes
tipos de materiales que existen actualmente, asi como relacionar la estructura-
propiedades de éstos para seleccionar el material mas adecuado que permita
desarrollar sistemas mecanicos sustentables y eficientes.

La UA de Ciencia de Materiales esta estructurada en cinco unidades; las primeras
tres unidades estan dedicadas al analisis de las estructuras cristalinas y al desarrollo
microestructural de los materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y compuestos,
que sientan las bases para abordar la unidad cuatro, difusion y finalmente en el
capitulo cinco se presenta la interaccion entre estos materiales y el ambiente.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Obijetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la soluciéon de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnoldgico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacioén.

Emplear habilidades lingliistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnologicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disefar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos; maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disefar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucién de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccién asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
optima los recursos humanos, materiales, técnicos y economicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodologico y axioldgico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, metodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Obijetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y electronicos

para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones en relacion con
el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Comparar la clasificacién basica y la estructura de los materiales con base en el
analisis de su configuracion electronica y ordenamientos espaciales para
seleccionar el material adecuado en el diseno mecanico.

10
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Clasificacion y seleccion de materiales

Objetivo: Analizar laimportancia de la ciencia e ingenieria de materiales mediante
la descripcion de las caracteristicas y aplicaciones distintivas de cada grupo de
materiales para una seleccion adecuada y disefio 6ptimo.

Temas:

1.1 Materiales en Ingenieria.

1.2 Clasificacién de materiales.

1.3 Tetraedro de la ciencia e ingenieria de materiales.
1.4 Diseno y seleccion de materiales.

Unidad tematica 2. Estructura atomica y enlaces en los sélidos

Objetivo: Investigar el efecto del tipo de fuerza de enlace mediante el analisis de
la naturaleza y estructura de un atomo para describir las propiedades mecanicas
y eléctricas de distintos materiales.

Temas:

2.1 Estructura atomica.

2.2 Configuracion electrénica del atomo.

2.3 Fuerzas y energias de enlace.

2.4 Enlace atomico y orbitales de enlace y antienlace.

11
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Unidad tematica 3. Estructura cristalina en sélidos

Obijetivo: Distinguir los materiales monocristalinos, policristalinos y sus defectos
a través del estudio de la estructura atémica y la microestructura en practicas de
laboratorio para contrastar la diferencia entre sus propiedades con respecto a los
materiales amorfos.

Temas:

3.1 Materiales cristalinos y amorfos.

3.2 Celda unitaria, parametros de red.

3.3 Sistemas cristalinos y redes de Bravais.

3.4 Produccion de solidos cristalinos a partir de diferentes fases homogéneas
3.5 Estructuras cristalinas en metales y ceramicos.

3.6 Obtencion de tamafio de grano de aleaciones metalicas con el método de
comparacion

3.7 Indices de Miller.

3.8 Alotropia y polimorfismo.

3.9 Fraccion de empaquetamiento y densidades.
3.10 Difraccién de rayos X.

3.11 Defectos e imperfecciones.

Unidad tematica 4. Difusion en sdlidos

Objetivo: Evaluar la cinética en los procesos sélidos que implican movimiento
atomico mediante los principales mecanismos de difusion para examinar sus tipos
y aplicaciones en la industria.

Temas:

4.1 Cinética y mecanismos de difusion.

4.2 Sitios intersticiales en las celdas unitarias.

4.3 Coeficiente de difusion: Leyes de Fick.

4.4 Aplicaciones industriales de los procesos de difusion.

12
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Unidad tematica 5. Materiales y medio ambiente

Objetivo: Analizar los aspectos basicos de la cinética de la corrosion y la forma
en que los materiales son susceptibles a la degradacion, a través de mecanismos
y factores que contribuyen al deterioro de los materiales, asi como con practicas
de laboratorio, para elegir técnicas de diseno que limiten el desgaste en
aplicaciones de ingenieria.

Temas:

5.1 Principios de corrosion.

5.2 Tipos de corrosion en metales.

5.3 Principios de degradacion de materiales.
5.4 Propiedades de materiales biodegradables.
5.5 Degradacion de polimeros

5.6 Materiales sustentables.
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